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DO PROJEKTU ZMIANY SPOSOBU UZYTKOWANIA
PODDASZA BUDYNKU GOSPODARCZEGO
NA CELE EKSPOZYCJI
INWESTOR: MUZEUM KASZUBSKIE
im. FRANCISZKA TREDERA

1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest:
* projekt przebudowy poddasza budynku gospodarczego na cele ekspozydji,
autorstwa mgr inz. Zdzistawa Lipkowskiego,
* umowa na wykonanie projektu nr 03/2017, z 31.03.2017r
Budynek zlokalizowany jest w Kartuzach przy ul. Koécierskiej 1

2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obgjmuje:
* inwentaryzacje cze$ci budynku w obrebie projektowanej zmiany sposobu
uzytkowania,
* ocene stanu technicznego,
* projekt budowlany cz. konstrukcyjna.

3. Opis konstrukcji budynku — stan istniejacy.

Budynek o funkc;ji magazynowo-gospodarczej jest parterowy, czesciowo podpiwniczony,
z poddaszem uzytkowym. W budynku znajdujg sie oddzielne wejécia do pomieszczend w
zlokalizowanych w parterze oraz oddzielne wejscie do piwnicy i na poddasze.

W' parterze budynku ( dawnej stajni) znajduja si¢ pomieszczenia magazynowe,
warsztatowe i gospodarcze. Poddasze po stronie wschodniej jest nieuzytkowane, po
stronie zachodniej poddasze petni funkcje magazynu na eksponaty.

W piwnicy budynku znajduje sie lokalna kottownia gazowa.

Ukfad konstrukcyjny poprzeczny. Rozstaw $cian nosnych jest zréznicowany i wynosi ok.
5,85m,4,48m, 4, 47m, 3,20m.

Fundamenty i §ciany piwnic z cegly petnej gr. 38,00cm.

Sciany powyzej piwnic murowane z cegly ceramicznej, petnej, o grubosci 38,00cm i
25,00cm

Sciany dziatowe z cegly petnej gr, 12,0cm.

Dach drewniany, o < nachylenia ok.45° | kryty dachéwka ceramiczng.

Wiezba dachowa drewniana o ustroju ptatwiowo — kleszczowym o wymiarach:

stupy 14/16cm, kleszcze 18/7,5cm, miecze 18/1 6cm, ptatew 17/18cm, krokwie 14/12cm.
Strop nad parterem : w dwoch przestach po stronie wschodniej strop gestozebrowy , na
belkach stalowych , dwuteowych 140 i 160.

Pomiedzy zebrami ptyta betonowa gr. 10,0cm, niezbrojona.

W dwoch przegstach po stronie zachodniej strop na belkach drewnianych 18/22cm. W
przesle skrajnym belki stropowe oparto na $cianach zewnetrznych i wewnetrznej,
srodkowej $cianie murowanej. W przeéle srodkowym w miejscu Sciany belki oparto na
drewnianym podciggu 19/27cm.
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Strop nad piwnicg : odcinkowy na belkach stalowych. 88:300 Kartuay, 1. 17, VNIC

Klatka schodowa drewniana, jednobiegowa.
Kominy murowane. Komin z kottowni — stalowy.

4. Ocena stanu technicznego elementéw konstrukcyinych.

Poddasze

Wiezba dachowa.

Przeprowadzono remont pojedynczych elementéw wiezby dachowej. Wszystkie elementy
wigzby dachowej w dobrym stanie technicznym.

Sciany zewnetrzne — szczytowe.

Sciany zewnetrzne — szczytowe wymagajg gruntownej naprawy. Patrz pkt. 5.3. opisu.
Strop nad parterem

Strop zebrowy na belkach stalowych, ze wzgledu na projektowang zmiane sposobu
uzytkowania (4,0kN/m?), wymaga przeprojektowania.

Strop drewniany — ze wzgledu na projektowana zmiane obcigzen wzmocnienia wymagaja
belki stropowe , na ktérych opierajg sie stupy ( wezly petne) oraz podcigg drewniany
usytuowany w srodku rozpigtosci stropu.

Szczegdtowa ocena poszczegdinych belek stropowych bedzie mozliwa dopiero po ich
odstonigciu w czasie trwania rob6t budowlanych zwigzanych z przebudowg pomieszczen.
Komin murowany z cegly pelnej, nieuzytkowany, w zlym stanie technicznym,
przeznaczony do rozbiorki.

Schody wewnetrzne

Schody wewnegtrzne drewniane z poziomu parteru na poddasze - w zwigzku z przebudowg
przeznaczone do likwidaciji.

Schody betonowe z parteru do piwnicy — do biezacej naprawy.

4.1. Wnioski

* Przeprowadzono analize stanu technicznego elementéw konstrukcyjnych w
aspekcie projektowanej zmiany sposobu uzytkowania poddasza budynku na cele
ekspozycji obiektébw muzealnych. Wanalizie oparto sie na ocenie elementéw
konstrukcyjnych dostepnych do zbadania ich stanu.
Doktadna ocena elementéw konstrukcyjnych bedzie mozliwa do wykonania w
trakcie prowadzonych robét budowlanych.

* Pod wzgledem przyrostu obcigzeri zmiana sposobu uzytkowania poddasza jest
mozliwa pod warunkiem :

1. pozostawienia dotychczasowego uktadu statycznego elementéw konstrukcyjnych
wiezby dachowej i stropu.

2. Wykonania nowego stropu zebrowego na belkach stalowych.

3. Wzmocnienia drewnianych belek pod stupy wiezby dachowej (belki Bsd-1 rys. K-4)
oraz drewnianego podciagu ( Pd-1 rys. K-4).

° Wszystkie prace prowadzi¢ pod  $cistym nadzorem osoby posiadajgcej
uprawnienia budowlane.

5. Opis projektowanych rozwiazan konstrukcyjnych

Projekt konstrukcyjny obejmuje ponizsze elementy:
° Sprawdzenie no$nosci wszystkich elementéw wiezby dachowej ( obl. statyczne
poz. 1.0)
* Projekt stropu nad parterem.
*  Wytyczne dla budowy schodéw drewnianeych z parteru na poddasze.
* Projekt podciggu nad powigkszonym otworem w poziomie parteru Ps-1
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5.1. Strop nad parterem

Strop na belkach stalowych

Zaprojektowano dwa warianty stropu.

Wariant |- rys. K-3

W obu przestach usung¢ istniejacg plyte betonowa oraz belki stalowe. W miejscu
usunietych belek osadzi¢ nowe belki stalowe. Dla rozpigtosci stropu L= 4,50m dwuteownik
200 a dla rozpigtosci stropu L =3,24m dwuteownik 160. Wykonaé nowa plyte gr. 8,00cm,
zbrojong pretami gtéwnymi @8 co 25cm i rozdzielczymi @6 co 30cm.

Wariant Il — rys. K-4

W obu przestach usung¢ istniejgcg ptyte betonowsg. W przestrzeni pomiedzy belkami
osadzi¢ dodatkowe belki o przekrojach belek istniejacych. Wykonaé nowg plyte gr.
8,00cm, zbrojong pretami gtéwnymi @8 co 25¢m i rozdzielczymi @6 co 29¢cm.

Klasa stali zbrojeniowej — A-ll

Klasa betonu — C16/20

Strop na belkach drewnianych rys. K-5

Sprawdzono nosnosc elementéw stropu ( poz obliczen statycznych 2.0).
Belke drewniang Pd-1wzmocniono 2 ceownikami 180 (poz. obl. stat. 2.3)
Belki drewniane BSd1wzmocniono 2 ceownikami 160 (poz. obl. Stat. 2.4)
W miejscu dawnych schodéw wykonag strop na belkach drewnianych 18/22¢cm.
Klasa stali — St3S
Belki stropowe Bsd-2 i Bsd-3 o przekroju 18/22cm wykonaé z drewna klasy C24,
strugane czterostronnie.
Cate drewno przed wbudowaniem zabezpieczy¢ przed ogniem, zagrzybieniem i owadami
preparatem konserwujacym FOBOS M4 lub innym érodkiem solnym.
W miejscu podparcia czoto belki zabezpieczy¢ izolacjg termiczng gr. 3,00cm. Koncowki
belek posmarowac preparatem bitumicznym i owingé.
Sposéb wykonania:
1. Przed rozpoczeciem robét naprawczych wszystkie belki stropowe podstemplowag.
Wymiane belek prowadzi¢ sukcesywnie demontujgc i montujac po jednej belce.
2. Po usunigciu belki, gniazdo w ktérym byta osadzona, oczy$cié z ruchomych czesci,
zdezynfekowac a nastepnie ubytki wypetni¢ zaprawg betonowa.
3. Nowa belkg po osadzeniu w gniazdach podporowych nalezy podstemplowac.
4. Stemple pod belkami usunaé po wymianie wszystkich belek i zwiazaniu
zaprawy w miejscach osadzenia.

Uwaga! Przed przystapieniem do przebudowy stropu nalezy w miejscu
wyburzonego komina wykona¢ $ciane no$na gr. 25,00cm a takze podciag stalowy
Ps-1.

5.2. Wewnetrzna $ciana no$na w poziomie parteru rys. K-2 i K-5

Z uwagi na ukfad funkcjonalny w poziomie poddasza, zaprojektowano wyburzenie komina
murowanego i przesuniecie komina stalowego.

Zaprojektowano takze wyburzenie, fragmentu wewnetrznej $ciany konstrukcyjnej, na
szerokosci otworu = 1,90m. ( poz obl. Stat. 2.5)

W miejscu wyburzenia $ciany wykonac belke stropowa Ps-1- dwuteownik 160.

Uktad belek oraz szczegély — rys. K-5

W miejscu wyburzonego komina nalezy wykona¢ $ciane konstrukcyjng gr. 25,00cm jako
podparcie belek stropu drewnianego.
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5.3. Remont $cian zewnetrznych i podpér pod podciagiem

Kolejno$¢ prac naprawczych :

1

2.

3.

o A

usung¢ tynk i oczysci¢ powierzchnig $ciany na catej szerokosci, wzdtuz wszystkich
zauwazonych rys i spekan,

uszkodzone miejsca doktadnie wypetni¢ zaprawg renowacyjng do uzupetniania
ubytkéw np. firmy Remmers,

usung¢ ruchomg zaprawe ze spoin na gtebokosé 2,0-3,0cm na diugosci catej rysy +
3 spoiny powyzej i ponizej rysy,

oczy$ci¢ szczotkami spoiny z resztek zaprawy i przemyé je woda,

w wypadku spgkan, spoiny wypetni¢ zaprawg renowacyjng i w co trzecig spoine
wcisngé prety stalowe @8

nalezy dokonac szczegdtowego przegladu elementéw drewnianych $cian
szczytowych a w przypadku stwierdzenia uszkodzen porazone fragmenty wymienié
a pozostate czgsci zdezynfekowaé. Tak oczyszczone powierzchnie zagruntowad
preparatem gruntujgcym nastepnie pomalowaé zgodnie z wytycznymi
konserwatorskimi.

5.4, Schody drewniane z parteru na poddasze Rys. K-7

Schody drewniane, dwubiegowe ze spocznikiem, o0 konstrukcji policzkowej) z drewna
debowego.

Belki policzkowe 36,0 x 5,0cm. Stopnice 32,0/5,0cm. Podstopnice 17,64/5,0cm

Spocznik: Stupki 12,0/12,0cm, belki spocznika 12,0/14,0cm, stupki 12,0/12,0cm, belki
podwalinowe 12,0/14,0cm.

Konstrukcje schodéw wykonaé w specjalistycznym warsztacie stolarskim .

Porecze wg projektu architektonicznego.

6. Uwagai ogo6lne

Drewno konstrukcyjne przed wbudowaniem zabezpieczyé przed ogniem,
zagrzybieniem i owadami preparatem konserwujgcym FOBOS M4 lub innymi
$rodkami solnymi.

Wszystkie elementy stalowe przed zamontowaniem zabezpieczyé $rodkami
antykorozyjnymi np. Makor-Tix.

Na kazdym etapie realizacji, w przypadku stwierdzenia rozwiazan
konstrukcyjnych stanu istniejacego odbiegajacych od zatozonych w projekcie
nalezy bezwzglednie powiadomi¢ projektanta w celu potwierdzenia
prawidtowos$ci projektowanych rozwiazan.

7. Informacja n/t bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

Zakres prac

Roboty rozbiérkowe

Montaz rusztowan

Montaz belek stalowych
Roboty betonowe

Roboty murarskie

Montaz konstrukcji drewniane;j
Roboty stolarskie

Roboty wykonczeniowe
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Przewidywane zagrozenia podczas wykonywania prac budowlanych

* Upadek z wysoko$ci ( praca na rusztowaniach)
* Uderzenie przedmiotem

» Zapylenie, zabrudzenie oczu

* porazenie prgdem

Praca na rusztowaniach

Praca na rusztowaniach powinna by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

a w szczegolnosci:

* Robotnicy zatrudnieni przy montazu i demontazu powinni mie¢ zatozone pasy ochronne
przymocowane do statych czesci budowli.

* Nie wolno montowac i rozbieraé rusztowari o zmroku, w czasie ulewnego deszczu,

mgty, podczas burzy i silnego wiatru, przekraczajgcego predkosé 10m/sek.

Deski pomostowe muszg opierac sie co najmniej na trzech lezniach.

Drabiny nalezy tak ustawia¢ aby obie nogi spoczywaty na wspéinej podkiadce z grube;

deski.

* Przed przejeciem protokolarnym rusztowania nalezy sprawdzi¢ pionowoéé stojakdw ,

poziomos$¢ utozenia podtuznic i biezni, poprawno$é mocowania do budynku,

prawidtowo$¢ zatozenia ztgczy, dokrecenia $rub, zatozenie i uziemienie

piorunochrondw.

Nalezy dokonywac doktadnych przegladow rusztowan po kazdej burzy, ulewie i silnym

wietrze.

¢ Kazdorazowo po zakoriczeniu pracy nalezy sprawdzié czy na rusztowaniu nie

pozostawiono narzedzi lub materiatow budowlanych.

Nad przejéciami nalezy wykona¢ daszki zabezpieczajace.

Na rusztowaniu nalezy umiesci¢ tablice z podana no$noscig pomostéw.

Sposdéb prowadzenia instruktazu

* Przed przystgpieniem do prac kierownik budowy powinien przeprowadzié szkolenie
stanowiskowe wszystkich pracownikéw

* Kierownik budowy szczegéing uwage winien zwrdcié na zaéwiadczenia lekarskie
dopuszczajgce pracownikéw do pracy na wysokosciach.

L]

Ogdlne zalecenia dotyczace organizacji robét i placu budowy.

* Przed przystgpienie do prac nalezy bezwzglednie zabezpieczyé wszystkie urzadzenia i
instalacje bedace w zasiegu prowadzonych prac.

* Prace powinny by¢ wykonywane pod statym nadzorem osoby uprawnionej.

* Teren, w obrebie prowadzonych prac budowlanych powinien byé trwale wygrodzony i
widocznie oznakowany.

* Podczas prowadzonych prac budowlanych nalezy bezwzglednie przestrzegaé
przepiséw BHP oraz innych zawartych w specjalistycznych normach i przepisach.

8. Charakterystyka energetyczna
N/dotyczy. Obiekt wpisany do Rejestru Zabytkéw Wojewddztwa Pomorskiego

Gdarnisk, maj 2017r i D] L%lgtggtég&zDanuta ruszkiewicz M\LL/ ‘:/

uprowniony projektant upr. nr

w specjalnosci : f\& :
o GEI/EO/B/ZE TR R icicomane do s g,
arch. 5803/Gd/94 & keyjno-budowlane]

upr. do kier, bud. 4221/Gd/89 ;
tonek POIIB
Nr ewid. POM /BO /0147 / 09
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SPIS FOTOGRAFII

1. FOTOGRAFIA Nr.1,2,4,5, 8- WIEZBA DACHOWA

2. FOTOGRAFIA Nr3 - ODKRYWKI STROPU NA BELKACH DREWNIANYCH
3. FOTOGRAFIA Nr 6 - ODKRYWKI STROPU W SASIEDZTWIE KOMINA

4. FOTOGRAFIA Nr7-STROP NA BELKACH DREWNIANYCH - PODCIAG

5. FOTOGRAFIA Nr 9 - KOMIN MUROWANY DO ROZBIORKI
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OBLICZENIA STATYCZNE 500 Kartire i 115 Liseoacs 1

1.0 Wiezba dachowa
1.1. Krokiew K-1 (sprawdzenie istniejacej krokwi)

Dane:
h=14 cm; b=12cm; rozstaw co 90 cm

SCHE MAT STATYCZNY

1,610

2,170

0,500

0,50 0,59 ;
M i : V=4,260
2,170 1,810 1,510 2,170 F-8500
1.1.1. Zebranie obcigzen.
OBCIAZENIA STALE

dachoéwka ceramiczna (zakiadkowa) 0,70x0,90=0,63 x 1,1 =0,69 kN/m
taty 4 x 6 cm 0,04x0,06x5,5=0,01 x1,2 =0,02 kN/m
kontraty 2,5 x 5 cm 0,025x0,05x5,5x0,90/0,35=0,02 x1,2 =0,02 kN/m
folia paroprzepuszczalna 0,02x0,90=0,02 x1,1 =0,02 kN/m
deskowanie gr. 2,5 cm 5,6x0,025x0,90=0,12 x1,1 =0,14 kN/m
wetna mineralna 20 cm 0,20x1,2x0,90=0,22 x1, = 0,26 kN/m
folia paroprzepuszczalna 0,02x0,90=0,02 x1,1 =0,02 kN/m
2 x ptyta GK na ruszcie 0.16x0.90=0.14 x1.3 =0,19 kN/m
=1,18 x 1,153 = 1,36 kN/m
Ciezar wiasny krokwi 0,14x0,12x5,5=0,09 x1,1 =0,10 kN/m

OBCIAZENIA ZMIENNE

$nieg — 3 strefa 1.2x0,4x0,90=0,43 x1,5 =0,65kN/m
wiatr — |l strefa (parcie) 0,42x0,8x0,475x1,8x0,90=0,26 x1,5 =0,39 kN/m
(q = 0,42 kN/m? C.=038; B=1,8; C. = 0,475 dla nachylenia dachu 45° )

&>
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SCHEMAT OBCIAZEN

1.1.2. Sprawdzenie nosnosci

MOMENTY ZGINAJACE

&
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Dane do projektowania:

hlem] | blem] | Alecm? | Jx[cm* | Wx[cm?]

14 12 168 | 2744 392
Klasa | e\ | tmd [#ok| f0d | fcok | fe0d
drewna L 1 ¥ 1 1 ] k] 1 i} 1

|- |IMPa]|[MPa] |[MPa]| [MPa] | [MPa] | [MPa] _
| C24 | 24 |11,08] 14 | 646 | 21 | 9,69

REAKCJE PODPOROWE:

Renar,12= 6,70 kN Robi12 = 8,33 kN

Hchar,1-2 =s 0,69 kN H,obl, fig = - 0,68 kN

SILY WEWNETRZNE

Mmax = 1,51 kNm 5 N = 2,04 kN:

Nimax = - 4,58 kN - M = 1,01 KNm:

M = 1,32 kNm " N = -4,27 kN:

SCISKANIE ZE ZGINANIEM:
N M 4,58 101 )

KoXAXT, o5 W,xT.y 0,634%168%0,960 T 392x 1,108 281 - warunek spetniony
N M 427 132

+ = = - i
KoxAXT, oy WoxT., 0.634x168x0,969  302x1 108 o+ <1 -warunek spetniony

ROZCIAGANIE ZE ZGINANIEM:

N . M _ 204 151
AXT, oy W,XF., 168x0,646 392x1,108

=0,37 <1 - warunek spetniony



PRZEMIESZCZENIE:

. L _307
Uy=0,35 cm<zom=rt

1.2. Platew P-1

Dane:

h=18 cm; b=17 cm;

SCHE MAT STATYCZNY

=1,54cm - warunek spetniony

0.750 2,630

1.2.1. Zebranie obcigzen

Reakcja z krokwi (poz. 1.1.2) z pasma 90 cm
Reakcja z krokwi dla obcigzenia z pasma 34 cm
Reakcja z krokwi dla obciazenia z pasma 72 cm
Reakcja z krokwi dla obcigzenia z pasma 74 cm
Reakcja z krokwi dla obcigzenia z pasma 80 cm
Reakcja z krokwi dla obcigzenia z pasma 87,5 cm
Reakcja z krokwi dla obciazenia z pasma 92,5 cm

Reakgja z krokwi dla obcigzenia z pasma 100 cm

SCHEMAT OBCIAZEN

5,57 5,08 6,53

2,72 @

~

0750  ©750 ). 750

STAROSTWO POWIATOWE

w Kortuzach

WYDZIAL BUDOWNICTWA
83-300 Kartuzy: o 11-ae kistepada 7

0.750

1,420

W=2170
H=(C,120

=6,70 x1,243=8,33 kN
=272 x1,228=23,34 kN
=542 x1,234=6,69 kN
=5,57 x1,230=6,85kN
=5,98 x1,227=7,34 kN
=6,63 x 1,228 =8,02 kN
=6,87 x1,234=8,48kN
=741 x1,233=9,14 kN

6,87 7.41

10 12

86



1.2.2. Sity wewnetrzne

MOMENTY ZGINAJACE

SIkY TNACE

SItY NORMALNE

8*



STAROSTWO POWIATOWK
w uza

WYDZIAL BUDOWNICTWA
83-300 Kartuzy, W, 11-qo Listopada 7

1.2.3. Sprawdzenie no$nosci - ptatew

Dane do projektowania:

hiem] | blem] | Afem? | Jx[em® | Wx[cm?]
18 | 17 306 8262 | 918 |

fe,0,k i fe,0,d

Klasa
drewna

- |[MPa] | [MPa] [MPa]| [MPa] | [MPa] | [MPa]
(G4 | 24 |11.08] 14 | 646 | 21 | 969

I
fmk | fm,d | ft,0,k | ft,0,d

REAKCJE PODPOROWE (dla preta nr 10):

Rerar = 29,54 kN Rus = 36,23 kN
SIkY WEWNETRZNE

Muax = 5,58 kKNm —~  N=-583kN
Nimax = 21,28 kN —  M=558kNm

Trax = 17,24 kKN

SCISKANIE ZE ZGINANIEM:

N M 5,83 558 :
K XAXT, g ' W,XTny 0,804X306x0,060 ' 918x1,108 > = ~Warunek speiniony

ROZCIAGANIE ZE ZGINANIEM:

N M 21,28 558 .
+ = ! + = 1-
AT, oa WoxT., 306x0,960 ' 916x1,108  02<1 -warunek spetniony
SCINANIE:

h,2 18,
Txbx(E) 17,24 X 17X (—)
=0,73<1 -warunek spetniony

2x1, xbxf, , 2x8262x17x0,115

PRZEMIESZCZENIE:

L 413

200 200 -~~=2,07cm -warunek spelniony

Usp=0,98 cm<———

1.2.4. Sprawdzenie nosnosci - stup

Dane do projektowania:

dreraT,fﬂ’i fmd ‘ft0k| ft,0,d fc,Oil fe0d
- |[MPa] [MPa]IMPa]I [MPa] j [MPa] | [MPa]
| c24 | 24 [1108] 14 [ 646 [ 20 | o0



W Kartuzaek
WYDZIA: BUDOW
AL | WNIC
83-300 Karttizy. yi- 1t1)-go' i{&;\f%\{i 5

SCHEMAT OBCIAZEN

6,05 6.70 6,70 7:38 782 670670 687 7.25 535653 7,18 7,10

I

‘m ’b

14315

1.3.2. Sity wewnetrzne

MOMENTY ZGINAJACE

SItY TNACE

20



S ihﬁOS‘l‘\?égt}‘OW LATOWE

WYDZIAL BUDGY
T UZIAL BUDOWNINTW
83-300 Kﬂriuz;" ‘,J DOWNICTWA

SitY NORMALNE I- 11-90 Listopada 7

1.3.3. Sprawdzenie nosnosci - ptatew

Dane do projektowania:

hicm] | blem] | Alem?] | Jx[cm®] | Wx [cm?]
18 i 306 8262 918

Klasa
drewna | Mk | fmd [ft0k | f,0,d | fc,0.k f6,0.d

- |[MPa] | [MPa] |[MPa]| [MPa] | [MPa] [MPa]
C24 | 24 [11,08] 14 | 646 | 21 | 969 |

REAKCJE PODPOROWE (dla preta nr 10):

Renar= 37,13 kN Ropi = 45,63 kN

SIiLY WEWNETRZNE

Mmax = 8,51 kNm — N =-8,06 kN
Nmax = 24,34 kKN — M = 8,51 kNm

Tmax = 18,09 kN

SCISKANIE ZE ZGINANIEM:

N M 8,06 851

KoXAXT, 0y WoxTry  0,702x306%0,069 ' 9181 708 58 <1 - warunek spetniony

ROZCIAGANIE ZE ZGINANIEM:

N M 2434 851 .
AxFoos WoxTrs 306%0,969 ' 918 1,108 - 92<1 - warunek speiniony
SCINANIE:

2 2

Txbx(g) 18,09><1?><(E)

= =0,77<1 - .
2x1,xbXf,, 2x8262x17x0,115 <1 -warunek spetniony

U



SLAROST WU PO‘NIAQ\JWE

PRZEMIESZCZENIE: WYDZIAL ?uodﬁpmwf\

e 83-300 Kart tzy, W 11-q0 List tonada 7

=0,99 (:m~\200 200—2 25cm - warunek spetniony

1.3.4. Sprawdzenie nosnosci - stup

Dane do projektowania:

[ hiem] | blem] | Afem?] | dxfem*] | Wx[cm?] 1

|16 | 14 | 224 [ 3659 | 523 |
dKlasa fm,k | fm,d | ft,0k | ft,0,d | fc,0,k fc,0,d
rewna |

- [MPa] | [MPa] |[MPa]| [MPa] | [MPa] [MPa]

C24 24 111,08 14 6,46 21 9,69
SitY WEWNETRZNE
Mmax = 5‘14 kNIT'I — N = "20,72 kN

SCISKANIE ZE ZGINANIEM:

N Mo 20,72 514

KoXAXT, o W,xTog 0,072x224x0,969  523x1,108 28 <1 - warunek spetniony

2.0. Stropy nad parterem

2.1. Strop na belkach stalowych

2.1.1 Plyta zelbetowa

Dane:

h=8cm; b=100cm; rozpieto$¢ w osiach belek stalowych = 127 ¢m

2.1.1.1 Zebranie obciazen (na pasmo 1 mb)

OBCIAZENIA STAE
terakota gr. 2cm 0,02x24,0x1,0=048 x1,3 =0,62 kN/m
wylewka cementowa gr. 7 cm 0,0721,0x1,0=147 x1,3 =1,91 kN/m
styropian gr. 6 cm 0,04x0,45x1,0 =0,02 x1,2 =0,02 kN/m
ptyta stropowa gr. 8 cm 0,08x25,0x1,0 =2,50 x1,1 =2,75kN/m
tynk cem.-wap. gr. 1,5 cm 0.015x19.0x1.0=0.29 x 1.3 =0.37 kN/m

=476 x1,19 =567 kN/m

OBCIAZENIA ZMIENNE
sale ekspozycyjne w muzeach 4,0x1,0=4,00 x 1,3 =520 kN/m



STAROSTWO POWIATOWE

w Kartuzach
. ; WYDZIAL BUDOWNICTW/
2.1.1.2 Wymiarowanie 83-300 Kartuay, ui. ,-{'_.L,ﬁ p,(:m;j:?a 7
Dane do projektowania:
'hfem]|bcm] | dfem] | I[cm]
10 | 80 | 6 | 127
Klasa l Klasa l E | Klasa
| betonu f foc fos fou stali | fi | fus | stali Fowa _!
|- lIMPa]|[MPa]| [MPa] Al | [MPa] |[MPa] ay | IMPal !
| B20 | 16 | 10,6 0,87 | | 34GS | 410.0 350.0 210.0 |
SItY WEWNETRZNE
2
Mmax=(5'67 +5,§o)><1,27 =219 KNm
Zbrojenie minimalne
B 22 _ 2
As1lp,o\,~0,26x410><100><8—1,12 cm
219
=—-> " =0,06 o =0,97
He  00x67x 1,06 = G
A :A:T 07 cm® - przyjeto @8 co25¢cm, A,.=201 cm’
*170,97x6x35 A e
2.1.2 Belka stalowa — BS-1
Dane:
- Istniejgca belka stalowa — dwuteownik 140
rozpietos¢ w Swietle podpdr—1=3,20m
rozpietosé obliczeniowa — 11 = 1,05 x 3,20 = 3,36 m
rozstaw belek — 127 cm
2.1.2.1 Zebranie obcigzen (na pasmo 1,27 mb)
OBCIAZENIA STALE
terakota gr. 2cm 0,02x24,0x1,27 = 0,61 x1,3 =079 kN/m
wylewka cementowa gr. 7 cm 0,07x21,0x1,27 = 1,87 x1,3 =2,43 kN/m
styropian gr. 4 cm 0,04x0,45x1,27=0,02 x1,2 =0,02 kN/m
ptyta stropowa gr. 8 cm 0,08x25,0x1,27=2,54 x1,1 =2,79 kN/m
ciezar wlasny =0,14 x1,1 =0,16 kN/m
tynk cem.-wap. gr. 1,5 cm 0.015x19.0x1.27=0,36 x 1.3 =047 kN/m

=5,54 x1,20 =6,66 kN/m

OBCIAZENIA ZMIENNE

sale ekspozycyjne w muzeach 4,0x1,27=5,08 x1,3 =6,60 kN/m



STAROSTWO POWIATOWE
w Kartuzach
DZIAL BUDOWNICTWA

2.1.2.2 Sprawdzenie noénosci 83-300 Kartuzy, ul. 11-go Listapada 7

Dane do projektowania:

‘dwuteownik [ Jx[em* | Wx[cm?]

140 | 573 81,9

i
I Klasa fd E

_ stal

| - |IMPa]| [GPa]
| st3s | 215 | 205

SlkY WEWNETRZNE
_(6,66+6,60)x3,36°

M, ., 5 =18,71 kNm
ZGINANIE:
M 1871

WoxT, =879 ><21,5:1 ,06>1 - warunek niespetniony

(istniejaca belki stalowe stropu nie posiadajg wystarczajgcej noénosci — koniecznoéé wzmocnienia

konstrukcji stropu)

2.1.2.3 Wzmocnienie stropu — wariant |
Warant | — wymiana istniejacych belek na belki spetniajgce warunki nosnosci

2.1.2.3.1 Zebranie obciazen (na pasmo 1,27 mb)

OBCIAZENIA STAtE
terakota gr. 2cm 0,02x24,0x1,27 = 0,61 x1,3 =0,79 kN/m
wylewka cementowa gr. 7 cm 0,07x21,0x1,27 = 1,87 x1,3 =243 kN/m
styropian gr. 4 cm 0,04x0,45x1,27=0,02 x1,2 =0,02 kN/m
plyta stropowa gr. 8 cm 0,08x25,0x1,27=2,54 x1,1 =2,79 kN/m
ciezar wkasny =0,18 x1,1 =0,20 kN/m
tynk cem.-wap. gr. 1,5 cm 0.0156x19.0x1.27=0.36_x 1.3 =0.47 kN/m

=568 x1,19 =6,70 kN/m

OBCIAZENIA ZMIENNE

sale ekspozycyjne w muzeach 4,0x1,27=5,08 x1,3 =6,60 KN/m

2.1.2.3.2 Wymiarowanie

SILY WEWNETRZNE

_(6,70+6,60)%3,36”
max 8

M =18,77 kNm

WYTRZYMALOSC NA ZGINANIE:

_M_ M 1877 : .
e Wi> 522 =87,30 - prayjeto dwuteownik [160

M



Dane do projektowania:

dwuteownik| Jx[em*] | Wx[ecm?] |
160 935 117
Klasa | .
stali fd =
- |MPa][ [GPa]
st3s | 215 | 205

ZGINANIE:

M 1877
W, xf,

117x21,5

PRZEMIESZCZENIE:

i _5x(0,0558-+0,0508) x 320"
m 384x 20500935

=0,76 cm<—

= =0,75<1 - warunek spetniony

L 320
350 200

2.1.2.4 Wzmocnienie stropu — wariant |l

STAROSTWO DOWIA’T‘OWE

WYDZIN '3U
83-300 Karluzy, D1

--~=0,91cm -warunek spetniony

ach
OWNICTWA

1-00 Listopadg 7

Warant Il — zmniejszenie rozstawu belek poprzez dotozenie dodatkowych belek w potowie rozstawu
istniejgcych belek o tym samym przekroju co istnigjgce belki

2.1.2.4.1 Zebranie obciazen (na pasmo 0,64 mb)

OBCIAZENIA STALE

terakota gr. 2cm

wylewka cementowa gr. 7 cm
styropian gr. 4 cm

plyta stropowa gr. 8 cm
ciezar wlasny

tynk cem.-wap. gr. 1,5 cm

OBCIAZENIA ZMIENNE

sale ekspozycyjne w muzeach

2.1.2.4.2 Wymiarowanie

Dane do projektowania;

dwuteownik|_ Jx [cm¥] [ Wx [cm3]_]_

1490 | 573 | 819 |
Klasal fd [ E

stali_ | "~ _

- {MPa] [GPa] |

| st3s | 215 | 205 |

0,02x24,0x0,64 = 0,31 x1,3 = 0,40 kN/m
0,07x21,0x0,64 = 0,94 x1,3 =122 kN/m
0,04x0,45x0,64=0,01 x1,2 =0,01 kN/m
0,08x25,0x0,64=1,28 x 1,1 =1,41 kN/m
=0,14 x1,1 =0,16 kN/m
0.015x19.0x0,64=0,18 x1.3 =024 kN/m
=2,86 x1,20 = 3,44 kN/m

4,0x0,64=256 x1,3 =3,33 kN/m



STAROSTWO POWIATOWE
w Kartuzach

SitY WEWNETRZNE WYDZIAL BUDOWNICTWA
(3,44 +3,33)x3 362 83-300 Karitzy. ui: 11-ga Listopada 7

M = =9,55 kNm
ZGINANIE:

Wi\ifd =381 99221 G =0,54 <1 -warunek spetniony
PRZEMIESZCZENIE:

Ug, = 5x(0332i6222502:§)7>; 3204:{),63 cm\%z%:o,m cm - warunek spetniony

2.1.3 Belka stalowa BS-2

Dane:

- istniejgca belka stalowa — dwuteownik 160
rozpigto$¢ w Swietle podpér— | =4,47 m
rozpigtos¢ obliczeniowa — |, = 1,05 x 4,47 =4,69 m
rozstaw belek — 127 cm

2.1.3.1 Zebranie obciazen (na pasmo 1,27 mb)

OBCIAZENIA STALE

terakota gr. 2cm 0,02x24,0x1,27 =0,61 x1,3 =0,79 kN/m
wylewka cementowa gr. 5 cm 0,05x21,0x1,27=1,33 x1,3 =173 kN/m
styropian gr. 4 cm 0,04x0,45x1,27=0,02 x1,2 =0,02 kN/m
ptyta stropowa gr. 8 cm 0,08x25,0x1,27=2,54 x1,1 =279 kN/m
ciezar wtasny =0,18 x1,1 =0,20 kN/m
tynk cem.-wap. gr. 1,5 cm 0.015x19.0x1.27=0.36 x1.3 =047 kN/m

=504 x1,19 =6,00 kN/m

OBCIAZENIA ZMIENNE
sale ekspozycyjne w muzeach 4,0x1,27=5,08 x1,3 =6,60kN/m

2.1.3.2 Sprawdzenie no$nosci

Dane do projektowania:
dwuteownik Jx_[cm“] Wx [cmal_i

160 935 117

Klasa | ¢ E
stali o

- |MPal| [GPa
St3s | 215 | 205

SILY WEWNETRZNE

_(6,00+6,60)x4,69”

Mrnax 8

=31,75 kNm




STAROSTWO POWIATA
WyYDz fAz ?ﬁ?ﬂwﬂ .
L L i.)}l
ZGINANIE:- 83:300 Kartugy, v, w"i'“l’.?tl;’;’?g 7
M _ 3175
W, xf, 117x215

=1,26>1 - warunek niespetniony

(istniejgca belki stalowe stropu nie posiadajg wystarczajgcej nosnosci — konieczno$é wzmocnienia

konstrukcji stropu)

2.1.3.3 Wzmocnienie stropu — wariant |
Warant | — wymiana istniejgcych belek na belki spetniajgce warunki nognosci

2.1.3.3.1 Zebranie obcigzen (na pasmo 1,27 mb)

OBCIAZENIA STALE
terakota gr. 2cm 0,02x24,0x1,27 =0,61 x1,3 =0,79 kN/m
wylewka cementowa gr. 5 cm 0,05x21,0x1,27=1,33 x1,3 =173 kN/m
styropian gr. 4 cm 0,04x0,45x1,27=0,02 x1,2 =0,02 kN/m
plyta stropowa gr. 8 cm 0,08x25,0x1,27=2,54 x1,1 =279 kN/m
ciezar wkasny =0,26 x1,1 =0,29 kN/m
tynk cem.-wap. gr. 1,5 cm 0.015x19.0x1.27=0,36 x1.3 =047 kN/m

=5,10 x1,19 =6,09 kN/m

OBCIAZENIA ZMIENNE
sale ekspozycyjne w muzeach 4,0x1,27=5,08 x1,3 =6,60kN/m

2.1.3.3.2 Wymiarowanie

SitY WEWNETRZNE

_ (6,09+6,60)x4,69
max 8

M =34,89 kNm

WYTRZYMALOSC NA ZGINANIE:

M M 3489
Wit Wit Wx>215

=162,28 - przyjeto dwuteownik 1200

Dane do projektowania:

dwuteownik| Jx [cm*] | Wx[cm?]

200 2140 _ 214 ]
Klasa [ 4 E
stali

- |MPa)| [GPa]
| St3s | 215 | 205 |

ZGINANIE:

M 3489 _
= — o k
W, xfy 214%21,5 0,76<1 -warunek spetniony

o3



STAROSTWO POWIATOWE

w Kartuzach
. WYDZIAL BUDOWNICTWA
PRZEMIESZCZENIE: 83-300 Kartuzy, ti: 11-08 kistenada 7
4
_5%(0,051+0,0508)x 447 =121 cm< L :£=2,24cm - warunek spetniony

fin = 384% 20500 X 2140 350 200

2.1.3.4 Wzmocnienie stropu — wariant Il

Warant Il — zmniejszenie rozstawu belek poprzez dofozenie dodatkowych belek w potowie rozstawu
istniejgcych belek o tym samym przekroju co istniejgce belki

2.1.3.4.1 Zebranie obciazen (na pasmo 0,64 mb)

OBCIAZENIA STALE
terakota gr. 2cm 0,02x24,0x0,64 = 0,31 x1,3 =0,40 kN/m
wylewka cementowa gr. 7 cm 0,07x21,0x0,64 = 0,94 x1,3 =1,22 kN/m
styropian gr. 4 cm 0,04x0,45x0,64=0,01 x1,2 =0,01 kN/m
ptyta stropowa gr. 8 cm 0,08x25,0x0,64=1,28 x1,1 =141KkN/m
ciezar wiasny =0,18 x1,1 =0,20 kN/m
tynk cem.-wap. gr. 1,5 cm 0,015x19.0x0.64=018 x1.3 =024 kN/m

=2,90 x1,20 =3,48 kN/m

OBCIAZENIA ZMIENNE

sale ekspozycyjne w muzeach 4,0x0,64=2,56 x1,3 =3,33kN/m

2.1.3.4.2 Wymiarowanie

Dane do projektowania:

[ dwuteownik| Jx [em*] | Wx[ecm?]
160 935 117

Klasa
stali

|- [MPa]| [GPa]
St3s | 215 205

fd E

SlkY WEWNETRZNE
_(3,48+3,33)x4,69”

max 8

M =18,72 kNm

ZGINANIE:

M _ 1872
W, xf, 117%x215

=0,74<1 - warunek spetniony

PRZEMIESZCZENIE:

o —5%(0,0290+0,0256)x447° . o L _447
i 384 %20500x 935 ’ ~350 200

=2,23cm - warunek spetniony

a3



STAROSY W
(@
. e 83-30 ZIAL fﬁUDQ NI(‘W
2.2. Strop drewniany - istniejgcy 0 Karttrsy, . 80 Ligy Bgfg
fe] a7
Dane:
h =22 cm; b=18 cm;
rozstaw belek stropowych w osi belki — 87 cm
SCHEMAT STATYCZNY
X 1 2 2 2
~ 0 276
3, 3, H=7,560
2.2.1 Zebranie obcigzen (na pasmo 0,87 mb)
OBCIAZENIA STALE
deska podtogowa gr. 3,2 cm 0,032x5,5x0,87 = 0,15 x1,2 =0,18 kN/m
ciezar wiasny 0.22x0.18x55 =0.22 x1.1  =0.24 kKN/m

=0,37 x1,135=0,42 kN/m

OBCIAZENIA ZMIENNE

sale ekspozycyjne w muzeach 40x0,87=3,48 x1,3 =452kN/m
SCHEMAT OBCIAZEN
3,48 3,48 3,48

. = 3
1 £ 2

2.2.2. Sprawdzenie no$nosci
MOMENTY ZGINAJACE

- ,‘38_-7‘,: 8
|




Dane do projektowania:

STAROSTWO pq

WYDzias

K dua;h‘ff_éw OWE
L B UDOWN

h [cm]

b [cm]

A [ecm?]

Jx [em?] 1

Wx [cm?]

22

18

396

15972 |

1452

83- 300 Kadqz

I 1. -ge Lfvfl'lpadq 7

T
Klasa

d ' fm,k
rewna
= I vPaj

C24 | 24

fm,d ft,O,kI ft,0d | fc,0k | fc,0d

[MPa]
9,69

[MPa]
11,08

[MPa]
14

[MPa]
6,46 |

[MPa] |
21 |

REAKCJE PODPOROWE:

Rchar'q.z = 18,1 9 kN Robtj-z = 23,50 kN

SItY WEWNETRZNE
Mmax = 8,88 kKNm

ZGINANIE:

M ___ 88 _ _
‘ufv,<><fmd_‘I452><1,103*0'55<1 warunek spetniony
PRZEMIESZCZENIE:

L _378_ _
u,,=0,40 Cmsm—2—50_1 ,51cm - warunek spetniony

2.3. Podciag drewniany Pd-1 — istniejacy

Dane:
h =27 cm; b=19 cm;
rozpietoS¢ w swietle podpér—1=4,49 m
rozpigtos¢ obliczeniowa — 11 = 1,05 x 4,49 =471 m

2.3.1 Zebranie obcigzen (na pasmo 3,78 mb)

OBCIAZENIA STALE

deska podtogowa gr. 3,2 cm
ciezar wiasny
belki stropowe

0,032x5,5x3,78 = 0,67
0,27x0,19x5,5 = 0,28
0.22x0,18x5.5x3.78/0,87 = 0,95

x12 =0,80 kN/m
x1,1 =0,31 kN/m
x11 =1.04 KN/m

=1,90

OBCIAZENIA ZMIENNE

sale ekspozycyjne w muzeach

2.3.2 Sprawdzenie nosnosci

Dane do projektowania:

| hem] | blom] | Afem?] | Ix[em*] | Wx[em? |
| 27 l__719 + 513 | 31165 | 2308

4,0x3,78=15,12x 1,3

x 1,132 =2,15 kN/m

= 19,66 kN/m

/00



STAROSTWO POWIATOWE

| Kiasa [ fmk | fmd |f,0k| ft,0d [fc()k chd- WYD;”N}E;EE“?’TAWCTW
drewna | " | TE | 5 f s 83-308 Katui ol 1105 Lisonray 7
- |[[MPa]| [MPa] |[MPa]| [MPa] | [MPa] | [MPa]

C24 | 24 |11,08| 14 | 646 | 21 | 9,69

SILY WEWNETRZNE
2

Mmax=(1’9°+19f6)><4’71 ~59,78 kNm
ZGINANIE:

M 5978

W xT _2308><1,108:2'34>1 - warunek niespehniony

(istniejgcy podcigg nie posiada wystarczajgcej nognosci — koniecznoéé wzmocnienia konstrukcji
stropu)
2.3.3. Wzmocnienie stropu

Projektuje sig¢ wzmocnienie podciagu poprzez dotozenie dwoch ceownikdw stalowych (C180) po obu
bokach

2.3.3.1 Zebranie obcigzen

OBCIAZENIA STALE

deska podtogowa gr. 3,2 cm 0,032x5,5x3,78 = 0,67 x1,2 =0,80 kN/m
cigzar wlasny — belka drewniana 0,27x0,19x5,5=0,28 x1,1 =0,31 kN/m
ciezar wtasny — ceowniki 2x0,22 =044 x11 =0,48 kN/m
belki stropowe 0.22x0.18x5,5x3,78/0,.87 =0.95 x1.1 =1,04 kN/m

=2,34 x1,124 = 2,63 kN/m

OBCIAZENIA ZMIENNE
sale ekspozycyjne w muzeach 4,0x3,78=15,12x1,3 =19,66 kN/m

2.3.3.2 Wymiarowanie

Dane do projektowania:

- ceownik I Jx [em‘] | Wx[em’] |
180 | 1350 150 |
T — S—
i |
Rlasa | 3
~stali | -
- |[MPa]| [GPa] |
St3s | 215 | 205

[ ‘hiem] | b em] 'T'A—['cr?.ﬂ_Jx [i:?% ‘Wx [om?] |

| 27 | 19 | 513 | 31165 | 2308 |

A1



by iMdST\;{IQ DOWMTOWE

Klasa | | WYDZJAL m_rtuzm;b ¥
| drewna fmk | fmd | f,0k | f,0d | fc,0k | fc,0,d 83‘30””‘*”’*x’-ﬂf%r}é"é’i;i}lﬁj’;’ﬁ“

- |[MPa]| [MPa] [[MPa]| [MPa] | [MPa] | [MPa] o
C24 | 24 [11,08]| 14 | 646 | 21 | 969
SikY WEWNETRZNE

2
Mmax=(2.34+19;366)x4,71 ~61.01 kNm
2Xly . 2x1350

x=21x% » =21XZr=1,82

ZGINANIE (cze$é drewniana):
M _ 6101
(14 %) xW, xf.4 (1+1,82)x2308x1,108
ZGINANIE (czesc¢ stalowa):
M X x _ 6101x1,82
(1+x)x2xW, xf, (1+1,82)x2x150%21,5
PRZEMIESZCZENIE (czgs¢ drewniana):

5x(0,0234+0,1512)x449° =1,05 cm L 44D =1,80cm - warunek spelniony

uﬁ”_(1+1,82)><384><1000><31165 250 250

=0,85<1 -warunek spetniony

=0,61<1 - warunek spelniony

PRZEMIESZCZENIE (czes¢ stalowa:

5%1,82x(0,0234+0,1512) x449* —108 i< L 449 =1,28cm - warunek spefniony

U= T941,82)x 384x 20500 2% 1350 " 350 350

2.4. Belka stropowa BDS-1

Dane:
h=22cm; b=18 cm;
rozstaw belek stropowych — 91 cm
rozpieto$¢ w Swietle podpdr—1=3,95 m
rozpietos¢ obliczeniowa — 1, =1,05x 3,95=4,15m
SCHEMAT STATYCZNY

R ' ' H=4,150

Aog_
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2.4.1 Zebranie obcigzer (na pasmo 0,91 mb) Rﬂgﬁ;?fﬂfwm'
ArtyEY, 14 a6

OBCIAZENIA STAE

deska podtogowa gr. 3,2 cm 0,032x5,5x0,91=0,16 x1,2 =0,19 kN/m
ciezar wtasny 022x0,18x5.5 =022 x1,1 =024 kN/m

=0,38 x1,132=0,43 kN/m

obcigzenie ze stupa ptatwi P-1 (reakcja podporowa z poz. 1.2.3)= 29,54 x 1,226 = 36,23 kN

OBCIAZENIA ZMIENNE

sale ekspozycyjne w muzeach 4,0x0,91=3,64 x1,3 =4,73kN/m
SCHEMAT OBCIAZEN
29 54
3,64 [l 3,64

0,38 4l 0,k8
& s 3

2.4.2. Sprawdzenie no$nosci

MOMENTY ZGINAJACE

Dane do projektowania:

hicm] [ blem] | Afem? [ dx[em® | Wx[om?]
22 | 18 | 398 15972 | 1452

Kiasa | fmk | fm.d ‘ft,O,k f0d | fc,0k 1 fc.0.d J

_ft_e_v_v&}_, il
[MPa] [MPa]|[NII2_a] [MPa] | [MPa] | [MPa] |
c24 | 24 [11,08] 14 | 646 | 21 | 989 |

SitY WEWNETRZNE
Mnax = 48,56 kNm

WIATOWE

Li:}fbga(__lg 7

A0%



STAROSTWO POWIATOWR
. W Kartuzaeh ™

ZGINANIE: 83500 n 2L BUDOWNICTW
. s 3-300 Kaftuzy, 1. 11-pa Lf“fgﬂ,qq; 7

W, Xf 4 i 1452x1,108 =3,02>1 - warunek niespetniony

(istnigjgca belka stropowa nie posiada wystarczajgcej nosnoéci — koniecznosé wzmocnienia

konstrukcji stropu)

2.4.3. Wzmocnienie stropu

Projektuje sig wzmocnienie belki stropowej poprzez dofozenie dwoch ceownikow stalowych (C1 60) po
obu bokach

2.4.3.1 Zebranie obcigzen

OBCIAZENIA STAtE
deska podfogowa gr. 3,2 cm 0,032x5,5x0,91=0,16 x1,2 =0,19 kN/m
ciezar wiasny — ceowniki 2x0,19 =0,38 x1,1 =0,42 kN/m
ciezar wiasny — belka drewniana 0.22x0.18x55=0.22 x1,1 =0.24 kN/m

=0,76 x1,118=10,85 kN/m

obcigzenie ze stupa ptatwi P-1 (reakcja podporowa z poz. 1.2.3)= 29,54 x 1,226 = 36,23 kN

OBCIAZENIA ZMIENNE

sale ekspozycyjne w muzeach 4,0x0,91=364 x1,3 =473kN/m
SCHEMAT OBCIAZEN
29,54
3,64 [l 3,64

i 3

2.4.3.2 Wymiarowanie

MOMENTY ZGINAJACE

f\ - 1 /a&

04



Dane do projektowania:

ceownik | Jx[cm* | Wx[ecm?
160 925 116

= o

Klasa | ¢4 e |
stali

|
- |MMPa)] [GPa] |
St3s | 215 | 205 |

hiem] | blcm] Alcm?] | Jx [cm“]' Wx [cm?]
22 | 18 396 15972 [ 1452

T

Klasa | r | fmd [ #,0k| f0.d | fe0k | fo.0.d

drewna
- [MPa] | [MPa] |[MPa]| [MPa] | [MPa] | [MPa]

c24 | 24 [11,08] 14 | 646 | 21 9,69
SitY WEWNETRZNE

M = 49,46 kNm

x=21x 2Xbe 51, 23925, s

B g 15972

ZGINANIE (czes¢ drewniana):

M _ 4946 B _
(T+X)XW X fy (1+2,43)x1452x1,108 =0,90<1 - warunek speiniony

ZGINANIE (czes$é stalowa):

M XX 4946%2,43 .
s 3 = - i
I+ X X2XWoxT, (1+243)x2x116x21,5_ »/0<1 -warunek speniony

PRZEMIESZCZENIE (czes¢ drewniana):

5x(0,0076+0,0364 )x395*
(1+2,43)x 384 x 1000x 15972

= =0,25 cm

29,54%x198°% 217>
(1+2,43)x3x1000x 15972 x 395

L 395 .
U, =U; +U,=1,08 cm<— 550 ~250 1,58cm - warunek spetniony

U,=

=0,83 cm

PRZEMIESZCZENIE (czes¢ stalowa):

5x2,43%(0,0076+0,0364 )x395*
(1+2,43)x384x20500 x2x 925

=0,20 cm

fin—
U - 29.54%2,43x198" % 217"
2 (1+2,43)x3x20500 X2 925x 395

U =U, +U,=1,05 Cm\SIE;O 222—1 13cm - warunek spetniony

=0,85 cm

b"_{ﬂ;Ri")‘s,l WO DQ
U?E:g]I‘ATOWE

wy;,,m mmﬂw
NI
83 S\Jp K;;,l 4¢34 m’ 14 mlf:i Luif&i}f{?‘a ?

Aas”



STAROS%POWIATOWE

) _ w uzach
2.5. Podciag Ps-1 WYDZIAL BUDOWNICTWA
83-300 Kartuzy, ul. 1.4 Listopada 7

Dane:
belka stalowa — dwuteownik 160

rozpieto$¢ w Swietle podpdr—1=1,90 m
rozpietos¢ obliczeniowa — 1, = 1,05 x 1,90= 2,00 m

2.5.1 Zebranie obcigzen (na pasmo 3,67 mb)

OBCIAZENIA STALE
deska podtogowa gr. 3,2 cm 0,032x5,5x3,67 = 0,65 x1,2 =0,78 kN/m
ciezar wiasny =0,18 x1,1 =0,20 kN/m
belki stropowe 0.22x0.18x5.5x3,67/0.69=1.16 x1,1 =1.27 kN/m

=2,00 x1,125=2,25 kN/m

OBCIAZENIA ZMIENNE

sale ekspozycyjne w muzeach 4,0x3,67=14,68x1,3 =19,08 kN/m

2.5.2 Wymiarowanie

SkY WEWNETRZNE

_(2,25+19,08)x2,0°
- 8

Mo —10,67 kNm

Dane do projektowania:

dwuteownik| Jx [cm*] | Wx[cm?]
160 935 117

Klasa
stali

- |MPa]| [GPa]
St3s | 215 | 205

fd E

ZGINANIE:
M 1067
W, xf, 117x21,5
PRZEMIESZCZENIE:

5x(0,02+0,1468) % 200" L 200 !
- = L—e——=—= -
Ug 384520500 X935 0,18 cm 356,350 0,57¢cm - warunek spetniony

=0,42<1 - warunek speiniony

inZ, Danuta Gruszkiewicz
uprawniony prejektant
w specjalnefci

arcin Klein
wlane do projo ktowa
i w specjainnsci

(\ . i c;gs k&yjnobuc?fo;végej konstr. GT-1ll/630/1 85/75
r ewid. P! /0283 K /08
L tonek POIIB arch, 5803/Gd/94
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